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1. (10 pont) a) Számítsa ki az
∫ 1

0

∫ y2/3

y2
yex

2
dx dy integrált. b) Mondja ki a numerikus

sorokra vonatkozó integrálkritériumot.

2. (10 pont) Legyen f(x, y, z) = (2xy2, 2x2y,−2x2y2), L pedig az x2 + z2 = 1, y = 2
körvonal a pozitív y féltengely felől nézve pozitív körüljárásban. Akkor

∮
L
f dr =?

3. (10 pont) a) Legyen a = (a1, a2, a3) és r =
√
x2 + y2 + z2. Számítsa ki rot(ra)

és rot(r2a) értékét. b) Mit értünk azon, hogy az f : Rd → R függvény totálisan
differenciálható az a ∈ Rd pontban?

4. (10 pont) a) Legyen f(x, y, z) = x
√
y2 + 4, F pedig az y2+4z = 16 felület 0 ≤ x ≤

1, z ≥ 0 része. Akkor
∫
F
f |dF | =? b) Adja meg a shx és cosx függvények 0 körüli

Taylor-sorfejtését.

5. (10 pont) a) Legyen r(ϕ, θ) = (
√
3 sinϕ cos θ,

√
3 sinϕ sin θ,

√
3 cosϕ), 0 ≤ ϕ ≤

π/2, 0 ≤ θ ≤ 2π. Milyen F felület paraméterezése ez? b) Legyen F a növő z
irányban irányítva és f(x, y, z) = (3y, 5− 2x, z2 − 2). Stokes tételével számítsa ki az∫
F
rotf dF integrált.

6. (10 pont - BÓNUSZ) a) Legyen az f : R3 → R kétszer folytonosan differenciálható
és fxx + fyy + fzz = 0, legyen V ⊂ R3 egy korlátos nyílt halmaz sima F határral a
V -ből kifelé irányítva. Alakítsa át az

∫
F
fgrad(f) dF integrált térfogati integrállá.

Pozitív-e az integrál? b) Adjon képletet kétváltozós függvény grafikonjának felszínére.
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