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Numerikus sorok: a konvergencia definicidja, mértani sorok, a konvergencia sziikséges
feltétele, nemnegativ tagu sorok kritériumai (majorans, minorans, hanyados és gyokkritérium,
kondenzacids és integralkritérium, hibabecslés).

Numerikus sorok: abszolut és feltételesen konvergens sorok, Leibniz kritérium, hibabecslés.
Zardjelezés, zardjelek felbontdsa. Az 6sszeadanddk sorrendjének megvaltoztatdsa. Sorok
Cauchy-szorzata, Mertens tételei. Nevezetes fliggvények Taylor-sorai (sin x, cos x, sh x, ch x,
ex).

A d-dimenzids tér topoldgidja (nyilt halmaz, zart halmaz, halmaz kiils6, belsd, izolalt és
hatarpontja). Tobbvaltozos fliggvények hatarértéke, folytonossdaga, parcialis derivaltak. Totalis
differencidlhatésag definicidja, kapcsolat a folytonossaggal és a parcialis
differencialhatdsaggal. Totdlis differencidlhatdsag elégséges feltétele. Differencial, fliggvény
megvaltozasanak kozelitése differenciéllal. ErintSsik.

Derivaltmatrix, kbzvetett fliggvény derivalas. Iranymenti derivalas. Kétvaltozos fliggvény
érint6sikja. Magasabbrend( derivaltak, Young tétele. Lagrange kozépértéktétel.
Magasabbrendi differencialok. Tobbvaltozds fliggvény Taylor polinomja, Lagrange-féle
maradéktag.

Hesse matrix. Valds szimmetrikus matrix definitasa. Definitas jellemzése a sajatértékek
el6jelével illetve a féminorok elGjelével. Lokalis szélsGérték, sziikséges feltétele, elégséges
feltétele a Hesse-matrix alapjan. Kétvaltozds fliggvény lokalis szélsGértékeire vonatkozd
specidlis szabdlyok. Tartomanyi szélséérték. Feltételes szélsGérték: sziikséges feltétele,
elégséges feltétele, Lagrange-multiplikator. Implicit fliggvény tétele, inverz fliggvény tétele.
Felosztds téglalapon, felosztashoz tartozé alsé és fels6 kozelité 6sszeg, oszcillacids 6sszeg.
Alsd és felsé integrdl, integral. Integralhatdésag kritériumai. Fubini tétele téglalapon vett
integralokra. Integralas normaltartomanyon. Az integrdlok sorrendjének felcserélése
kétvaltozds integralokra. Helyettesitéses integralas. d-valtozds fliggvények integraldsa, a
fogalom felépitése. Helyettesitéses integralas 3 valtozds esetben. Gombi koordinatak.

Sima gorbe. Gorbe ivhossza. Skalarmez6 gérbementi integralja. Irdnyitott gorbe. Vektormezé
gorbementi integralja (munka), alaptulajdonsagai. Skalarpotencial, Newton-Leibniz formula
potencialos vektormezd gorbementi integraljara. Potencidlos vektormezé jellemzése
gorbementi integralokkal. Skalarpotencidl keresése, létezésének sziikséges feltétele.

Fellilet sima paraméterezése. Felszin. Kétvaltozds fliggvény grafikonjanak felszine. Skalarmezé
fellileti integrdlja. Iranyitott feliilet. Vektormez6 felileti integralja (fluxus). f'_x és f’_y sikbeli
tartomanyon vett integrélja. Green tétele sikbeli vektormez6 gérbementi integraljardl.
Sikidom tertilete gérbementi integrallal.

Vektortér divergenciaja és rotacidja. Definicio, fizikai értelmezés. Nabla operator.
Azonossagok. f'_x, f’_y ésf’_z integralja térbeli tartomanyon. Gauss-Osztrogradszkij tétel.
Stokes tétel.



