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Jelenléti kovetelmények: A legaldbb elégséges jegy megszerzéséhez sziikséges

- a Kalkulus 1 elméleti érain (T10 kurzus: hétfé 1012, szerda 10-12 és cstitortok 10-12;
T20 kurzus: hétfé 8-10, szerda 8-10 és csiitortok 8-10) a legaldbb 70%-os részvétel;

- a Kalkulus 1 gyakorlati érain (kedd 14-16 és minden paros oktatasi héten szerda 14-16) a
legalabb 70%-o0s részvétel.

Félévkozi szamonkérések: 3 db zarthelyi dolgozat.

Dolgozat | Ideje Témaja

0. zh. 1. hét | kozépiskolai matematikai ismeretek

1. zh. 6. hét | sorozatok, sorok, hatarérték, folytonossag

2. zh. 12. hét | differencialas, fliiggvényelemzés, hatarozatlan integral

A zarthelyi dolgozatok pétlasa illetve javitasa: A TVSZ szerint torténik a zarthelyi dolgozatok
potléasa illetve javitasa.

— A szorgalmi idészak végén két zarthelyi pétolhatd/javithaté.

— A potlasi héten, a kiiloneljarasi dij befizetése mellett, két zarthelyi potolhato.

Minden javitas esetén az 1j eredmény lép a régi helyére, igy rontani is lehet. Ugyanaz a
zarthelyi szolgdl javitasra, mint ami a pétlasra.

Az aldirds megszerzésének a feltétele: Az alabbi feltételeket kell teljesiteni az aldirashoz.

— Jelenléti kovetelmények: Jelenléti kovetelmények teljesitése.

— Zarthelyi dolgozatok: A 0., 1. és a 2. zarthelyi dolgozat legalabb 40%-os teljesitése.

— Ropzh-k.: A masodik héttdl kezdve a szerdai eldadasok elején 10-15 perces ropzh-k
lesznek, Osszesen 12 alkalommal. Mindegyik ropzh-n 8 pontot lehet szerezni. Ha valaki
egy ropzh-t nem ir meg, arra nulla pontot kap. A répzh-k jellege miatt a pétlasukra illetve
javitasukra nincs lehetdség, ezért - a TVSZ-szel 6sszhangban - a ropzh-k eredményeinek
Osszesitésénél a 12 ropzh koziil csak a legjobban sikeriilt 8 ropzh-t vessziik szamitasba. A 8
legjobb ropzh 0sszpontszamanak legaldbb 32 pontnak kell lennie.



A félév végi osztdlyzat kialakitasa: A vizsgajegyet az alabbi tényezOok hatarozzak meg.

—  Hozott pontszdm: Az 1. és a 2. zarthelyi dolgozat szazalékos teljesitményének a
szamtani atlaga adja meg a zh pontszamot (p,,). A 8 legjobb ropzh szézalékos

teljesitménye adja meg répzh pontszamot (pyn). (Ekkor 0 < pu, pran < 100.)
Pzh + Przn

) 2
— 1. Irasbeli vizsga: Az els6 irasbeli rész 1 6ra idétartamu és 100 pont szerezhetd

rajta. Az elso irasbeli vizsgdban szerepel 12 fogalom a minimumkovetelménybol
az egyéb elméleti kérdések mellett. Az elso irdsbeli rész sikeres, ha legalabb 8 jé
fogalmat ad meg a vizsgdzo és pontszama (p;1) legaldbb 40. Sikertelen els6 irasbeli
rész esetén a vizsga elégtelen jeggyel zarul.

— 2. Irdsbeli vizsga: A méasodik irasbeli rész 2 6ra idétartamu, 100 pont szerezheto
rajta és csak gyakorlati feladatokat tartalmaz. A masodik irdsbeli rész sikeres,
ha az elért pontszam (p;2) legalabb 40. Sikertelen masodik irésbeli rész esetén a
vizsga elégtelen jeggyel zarul.

—  Szobeli vizsga: Sikeres irasbeli vizsgak utan a hallgaté vizsgapontszama: p, =
0,4 pn+ 0,3 (pi1 + pie), illetve az ebbdl szédmitott osztalyzat jeles, ha 85 < p,;
jo, ha 70 < p, < 85; kozepes, ha 55 < p, < 70; illetve elégséges, ha 40 < p, < 55.
A szébeli részben két kapott témakorbol az egyiket részletesen, a mésikat csak
vazlatosan kell ismertetni. Amennyiben a részletesen imertetend6 témakorhoz
kapcsolédo alapdefiniciokat és tételeket sikeresen kimondja a hallgatd, akkor a
felelete legfeljebb egy osztalyzatot valtoztathat lefelé az irasbelik alapjan szamitott
osztalyzatdhoz képest.

Ebbdl a hozott pontszam pj, =

A vizsgajegy javithato:
— A TVSZ-ben rogzitett médon javitévizsga lehetséges.
— A TVSZ-ben rogzitett médon ismétld javitévizsga lehetséges.
— Javitas alkalmaval a mar meglévo érvényes vizsgajegy le is ronthato.

Konzultacié: Igény esetén a zarthelyi dolgozatok illetve a vizsgak elott, elore kihirdetett
idopontban.

2017. 05. 31.
Andai Attila, Pitrik Jozsef
eléado



Minimumkovetelmény
Kalkulus 1

A definicidk és a tételek témakorok szerinti felsorolédsban.

1. Valés szamok. Rendezés a valds szamokon, halmaz infimuma és szuprémuma. Véges,
végtelen, megszamlalhato és megszamlalhatéoan végtelen halmaz. Fiiggvények kompozici-
Oja; injektiv, sziirjektiv és bijektiv fiiggvény. Bernoulli-egyenl6tlenség. Az R nyilt, zart
és korlatos részhalmazai; az R egy részhalmazanak belso és torlodasi pontja. Cantor-féle
kozosrész-tétel.

2. Sorozatok. Sorozat hatarértéke, liminf, limsup, Cauchy-sorozat. Bolzano—Weierstrass-

féle kivalasztasi tétel. Cauchy-kritérium. Nevezetes hatarértékek (lim n?, lim ¢", lim {/q,
n—oo n—oo n—oo

lim {/n).

n—oo

3. Sorok. Sorozathoz rendelt sor, sor (abszolit) konvergencidja, Leibniz-sor, sorok Cauchy-

szorzata. Majorans és minorans kritérium. Kondenzaciés kritérium. Cauchy-féle gyokkrité-

rium. D’Alembert-féle hanyadoskritérium. Mertens tétele. Abel-féle kritérium.

4. Valés fiiggvények. Paros, paratlan, (szigorian) monoton néve/csokkend, konkav/kon-
vex, periodikus fiiggvény. Fiiggvény (bal/jobb oldali) hatarértéke, folytonossaga, egyenletes
folytonossdga. Jensen-egyenlétlenség. Atviteli elv hatérértékre. Atviteli elv folytonossagra.
Weierstrass-tétel kompakt halmazon értelmezett folytonos fiiggvényre. Bolzano-tétel. Heine
tétele az egyenletes konvergenciardl.

5. Differencidlszamitas. Pontbeli differencidlhatésédg, fiiggvény derivaltja, Taylor-polinom /sor.
Fiiggvények 0sszegének, szorzatanak, hanyadosanak, kompoziciéjanak derivalasa. Lagrange-
féle kozépérték-tétel. Lokélis szélsoérték differencidlis jellemzése. Konvexitas és konkavitas
differencialis jellemzése.

6. Hatdrozatlan integral. Primitiv fliggvény, hatarozatlan integrdl. Elemi fiiggvények (poli-
nomok, sin, cos, exp, sh, ch) hatdrozatlan integrélja. Parcidlis integralds. Helyettesitéses
integralas.

7. Hatérozott integrdl. Nulla mértéki halmaz, intervallum felosztdsa. Korlatos fliggvény
alsé /felsé integralja és Riemann-integralhatésiga. Oszcillacids Osszeg, integrélfiiggvény, im-
proprius integral. Newton—Leibniz-tétel. Lebesgue-tétel. Integral kritérium sorok konver-
genciajara.



