Numerikus médszerek II. zarthelyi dolgozat, A. (2017/18. 1.)

20 1 1
1. FELADAT. (2+2+2p) Tekintsiik az A= | 1 —10 2 | madtrixot!

1 2 5
Mutassuk meg, hogy a hatvanymodszer alkalmazhat6 az A matrixra! Lép-

jiink egy 1épést a modszerrel az Xy = [100, 4, 7] vektorrdl indulva, majd
adjunk becslést a legnagyobb abszolut értékl sajatértékre, és a hozza tar-
tozd sajatvektorral

2. FELADAT. (2+4+1p) Az f(z) = x —e " fiiggvény [0, 2| intervallumba
esO zérushelyét szeretnénk meghatarozni. Mutassuk meg, hogy pontosan
egy zérushely van ebben az intervallumban! Ezutan lépjiink annyit az
intervallumfelezési mddszerrel, mig a kapott iterdcids 1épésrdl inditva a
Newton-modszer mar a zérushelyhez monoton médon konvergalé sorozatot
allit elo! Lépjunk a Newton-mddszerrel is egyet, és adjunk becslést arra,
hogy a kapott érték maximum milyen messze van a zérushelytol!

3. FELADAT. (2+2+3p) Hatarozzuk meg azt a legkisebb fokszamu p(x)
polinomot ill. ¢(x) 2m-periodikus trigonometrikus polinomot, melyek gra-
fikonja Osszekoti a (0,1), (27/3,0), (47/3,0) és (2w, 1) pontokat! Adjunk
fels6 becslést a max,c(o on [p(7) — t(2)| értékre!

4. FELADAT. (6p) A (0,0), (1,1), (2, 3) pontokhoz tartozo szakaszonként
harmadfokil természetes spline-interpolacios fiiggvény meghatarozasakor
az alappontokbeli derivaltakra az alabbi értékek adédtak: dy = 3/4, dy =
3/2, do = 9/4! Adjuk meg az interpolécids fiiggvény [1,2] intervallumon
érvényes képletét!

5. FELADAT. (3+4p) Szamitsuk ki az f_ll e’ /v 1 — x? dx integral kozelité-
sét kétféle modon: Osszetett érintéformulaval 4 osztdintervallumot hasznal-
va, ill. a kétpontos Gauss—Csebisev-formulaval (a kvadraturasulyok:
7/2,7/2)! (Tdjékoztatdsul: a pontos integral 3.9775.)

6. FELADAT. (5+1+1p) Az ¢/ = (1 + 2%y, y(0) = 1 kezdetiérték-
feladatot oldjuk meg az implicit Euler-mddszerrel a [0, 0.2] intervallumon.
Hatarozzuk meg a megoldas kozelito értékét a h = 0.1 1épéstavolsagot
hasznalva az x = 0.2 pontban, és adjuk meg a kozelités hibajat, ha tud-
juk, hogy a pontos megoldas y(x) = exp(z + 2*/3)! Kb. mekkora hibdra
szamithatnank, ha a h = 0.05 1épéstavolsdgot hasznalnank?



Numerikus médszerek II. zarthelyi dolgozat, B. (2017/18. I.)

20 2 2
1. FELADAT. (2+2+2p) Tekintsiik az A= | 2 —10 1 | madtrixot!
2 1 5

Mutassuk meg, hogy a hatvanymodszer alkalmazhat6 az A matrixra! Lép-
jiink egy 1épést a médszerrel az Xy = [100, 7, 13]7 vektorrdl indulva, majd
adjunk becslést a legnagyobb abszolut értékl sajatértékre, és a hozza tar-
tozd sajatvektorral

2. FELADAT. (2+4+1p) Az f(z) = "4z fliggvény [—2, 0] intervallumba
esO zérushelyét szeretnénk meghatarozni. Mutassuk meg, hogy pontosan
egy zérushely van ebben az intervallumban! Ezutan lépjiink annyit az
intervallumfelezési mddszerrel, mig a kapott iterdcids 1épésrdl inditva a
Newton-modszer mar a zérushelyhez monoton médon konvergalé sorozatot
allit elo! Lépjunk a Newton-mddszerrel is egyet, és adjunk becslést arra,
hogy a kapott érték maximum milyen messze van a zérushelytol!

3. FELADAT. (2+2+3p) Hatarozzuk meg azt a legkisebb fokszamu p(x)
polinomot ill. ¢(x) 2mw-periodikus trigonometrikus polinomot, melyek gra-
fikonja osszekoti a (0,0), (27/3,1), (47/3,1) és (2m,0) pontokat! Adjunk
felsé becslést a max,c(o on [p(7) — t(2)| értékre!

4. FELADAT. (6p) A (0,0), (1,1), (2, 3) pontokhoz tartozo szakaszonként
harmadfokil természetes spline-interpolacios fiiggvény meghatarozasakor
az alappontokbeli derivaltakra az alabbi értékek adédtak: dy = 3/4, dy =
3/2, do = 9/4! Adjuk meg az interpolécids fiiggvény [0, 1] intervallumon
érvényes képletét!

5. FELADAT. (3+4p) Szdmitsuk ki az f_ll sin(x+1)/v1 — 22 dz integral
kozelitését kétféle modon: oOsszetett érintoéformuldval 3 osztdintervallumot
hasznélva, ill. a harompontos Gauss—Csebisev-formulaval (a kvadratira-
sulyok: 7/3,7/3,7/3)! (T4jékoztatasul: a pontos integral 2.0228.)

6. FELADAT. (5+1+41p) Az v = (1 + 2)y, y(0) = 1 kezdetiérték-
feladatot oldjuk meg az implicit Euler-mddszerrel a [0, 0.4] intervallumon.
Hatarozzuk meg a megoldas kozelito értékét a h = 0.2 1épéstavolsagot
hasznalva az x = 0.4 pontban, és adjuk meg a kozelités hibajat, ha tud-
juk, hogy a pontos megoldds y(z) = exp(x + x?/2)! Kb. mekkora hibdra
szamithatnank, ha a h = 0.05 1épéstavolsdgot hasznalnank?



